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Resumen: Este estudio analiza la relación de cointegración entre el turismo comunitario y la agricultura 
agroecológica en las provincias amazónicas de Orellana y Sucumbíos, Ecuador durante el periodo 2010 – 
2023. Utilizando un enfoque cuantitativo longitudinal basada en modelos de cointegración de Johansen, 
se analizaron 390 unidades productivas mediante análisis de series temporales. Los resultados revelan 
la existencia de dos vectores de cointegración estadísticamente significativas, confirmando relaciones de 
equilibrio a largo plazo entre ambas actividades económicas. El turismo comunitario demostró mayor 
capacidad de ajuste (coeficientes de ‑1.0766 y 1.2611), actuando como mecanismo principal de equilibrio 
del sistema. Mientras tanto la agricultura agroecológica presentó comportamiento estacionario (p=0.0153), 
mientras que el turismo comunitario mostró dinámicas evolutivas no estacionarias. Los factores ambientales 
exhibieron alta significancia estadística (p<0.001), confirmando su papel fundamental como variable 
de control. Estos hallazgos proporcionan evidencia empírica sobre la viabilidad de modelos de desarrollo 
sostenible que integren conservación ambiental y diversificación económica en territorios amazónicos.

Palabras clave: Agroecología; Cointegración econométrica; Estabilidad ecológica; Sistemas socioecológicos; 
Planificación territorial.

Community‑based tourism and agroecological agriculture in the Ecuadorian Amazon: A cointe-
gration analysis
Abstract: This study analyses the cointegration relationship between community tourism and 
agroecological agriculture in the Amazonian provinces of Orellana and Sucumbíos, Ecuador over the 
period 2010 ‑ 2023. Using a longitudinal quantitative approach based on Johansen cointegration models, 
390 productive units were analysed through time series analysis. The results reveal the existence of two 
statistically significant cointegration vectors, confirming long‑term equilibrium relationships between 
both economic activities. Community tourism showed greater adjustment capacity (coefficients of ‑1.0766 
and 1.2611), acting as the main mechanism of equilibrium within the system. Meanwhile, agroecological 
agriculture presented stationary behavior (p=0.0153), and community tourism revealed non‑stationary 
evolutionary dynamics. Environmental factors exhibited high statistical significance (p<0.001), confirming 
their fundamental role as a control variable. These findings provide empirical evidence on the viability of 
sustainable development models that integrate environmental conservation and economic diversification 
in Amazonian territories.

Keywords: Agroecology; Econometric cointegration; Ecological stability; Socioecological systems; Territorial 
planning.
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1. Introducción

La cohesión existente entre el turismo comunitario y la agricultura agroecológica representa una 
oportunidad estratégica para alcanzar un desarrollo socioeconómico integral en la región Amazónica 
ecuatoriana, la cual se caracteriza por poseer una extraordinaria biodiversidad y riquezas pluriculturales 
(Cabanilla, 2018). Este vínculo se ha fortalecido de forma continua durante las últimas décadas, 
constituyéndose en un modelo alternativo que busca alcanzar el equilibrio y la resiliencia entre la 
conservación ambiental y el desarrollo económico local (López et al., 2024). 

En este contexto, la región Amazónica ecuatoriana, particularmente en las provincias de Orellana y 
Sucumbíos, enfrenta el desafío de generar medios de subsistencia resilientes que permitan la conservación 
de sus ecosistemas considerados especialmente frágiles, así como preservar y emplear conocimientos 
ancestrales (Auqui, 2023). Esta realidad territorial se caracteriza por la presencia de comunidades 
indígenas y mestizas que han desarrollado, a lo largo de generaciones, sistemas de manejo integrado 
del territorio que combinan prácticas tradicionales con innovaciones locales adaptadas a las condiciones 
específicas del ecosistema amazónico.

El turismo comunitario, entendido como una forma de gestión turística en la cual la comunidad 
local mantiene el control sobre sus actividades y territorio, tal como lo señalan Enríquez et al. (2023), 
ha emergido como una estrategia prometedora para diversificar y fortalecer las economías locales. 
Paralelamente, prácticas agroecológicas han ganado relevancia en la última década como sistemas 
productivos resilientes fundamentados en principios agroecológicos contemporáneos (Prieto, 2021). 

No obstante, la comprensión de las interrelaciones a largo plazo entre estos sectores resulta limitada 
en contexto de la realidad cotidiana de la población amazónica ecuatoriana, donde las dinámicas 
socioecológicas son complejas y dinámicas (Barros et al., 2024). Esta limitación se acentúa por la ausencia 
de marcos metodológicos que permitan analizar de manera integral la sinergia y complementariedades 
entre ambas actividades económicas, especialmente considerando las particularidades socioculturales 
y ecológicas de la región amazónica. 

A pesar del creciente interés por implementar el turismo comunitario como estrategia de desarrollo 
rural, existen vacíos significativos en la literatura sobre su relación con la agricultura agroecológica y su 
impacto en la economía de las comunidades amazónicas del Ecuador (Loor et al., 2018). Las investigaciones 
previas han analizado estos sectores de manera independiente, sin embargo, la interdependencia entre 
ambas variables (turismo comunitario y la agricultura agroecológica) ha sido escasamente estudiada 
desde la perspectiva de la utilización de modelos econométricos (Olmos et al., 2025). 

Adicionalmente, no se han aplicado métodos de cointegración para identificar las interacciones 
estructurales entre ambas actividades, lo cual limita el entendimiento profundo de su impacto temporal 
(Barros et al., 2024). Esta carencia metodológica es particularmente relevante considerando que ambas 
actividades económicas presentan características de complementariedad estacional, aprovechamiento 
comparativo de recursos naturales y culturales, y potenciales efectos sinérgicos en la generación de 
ingresos diversificados para las familias rurales amazónicas. 

Un aspecto fundamental que se ha consolidado progresivamente es el reconocimiento del turismo 
comunitario como una estrategia de desarrollo sostenible en diversas partes del mundo, estas actividades 
han generado ingresos económicos sustanciales en las comunidades, sin comprometer los recursos 
naturales (Azwindini, 2024). En el Ecuador, existen experiencias exitosas de este tipo principalmente 
en las provincias de la Amazonía ecuatoriana, como Orellana y Sucumbíos, las cuales han demostrado 
que estas prácticas incrementan la autonomía de las comunidades y fortalecen la identidad cultural 
(Mullo et al., 2019). 

Paralelamente, las prácticas agroecológicas han sido promovidas como una alternativa sostenible a 
los sistemas convencionales, especialmente considerando las condiciones edafológicas de la Amazonía 
ecuatoriana, contribuyendo significativamente a la seguridad alimentaria (Vizuete et al., 2023). En este 
sentido, la integración de ambas actividades representa una oportunidad única para el desarrollo de 
sistemas económicos diversificados que aprovechan las ventajas comparativas del territorio amazónico, 
incluyendo la riqueza biológica, diversidad cultural y conocimientos tradicionales de manejo del territorio. 

La importancia de esta investigación radica en la necesidad urgente de comprender las dinámicas 
económicas integradas que permitan a las comunidades amazónicas desarrollar estrategias de subsistemas 
resilientes frente a los desafíos actuales del cambio climático, la presión sobre los recursos naturales y la 
necesidad de generar alternativas económicas sostenibles. En este contexto, el análisis de cointegración 
entre el turismo comunitario y la agricultura agroecológica se presenta como una herramienta fundamental 
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para identificar patrones de interacción que puedan orientar políticas públicas y estrategias de desarrollo 
territorial más efectivas. 

Por tanto, este estudio no solo contribuirá a la literatura académica, sino que también brindará 
herramientas fundamentales para la formulación de estrategias locales que promuevan la sostenibilidad 
económica y ambiental en las comunidades amazónicas. 

El objetivo general de esta investigación fue analizar la relación a largo plazo entre el turismo 
comunitario y la agricultura agroecológica en las provincias de Orellana y Sucumbíos de la Amazonía 
ecuatoriana. Específicamente se plantea: (a) identificar la existencia de vectores de cointegración 
entre ambas actividades económicas, (b) determinar los mecanismos de ajuste dinámico, y (c) evaluar 
la influencia de variables ambientales y de control en la estabilidad del sistema. Para ello se aplicó un 
enfoque cuantitativo y longitudinal fundamentado en modelos de cointegración (Castillo et al., 2016). 
Se utilizaron datos del periodo comprendido entre 2010 y 2023 en las provincias mencionadas, lo cual 
permitió determinar patrones de interdependencia económica y estabilidad en ambas actividades 
(López et al., 2024). 

Los resultados obtenidos permitirán formular recomendaciones de políticas públicas para fortalecer 
el turismo comunitario y las prácticas agroecológicas en la agricultura, garantizando así un equilibrio 
entre el desarrollo económico y la conservación de los recursos naturales. Así mismo, este estudio 
contribuirá al desarrollo de marcos conceptuales y metodológicos que puedan ser replicados en otras 
regiones con características socio ecológicas similares, ampliando el alcance y la aplicabilidad de los 
hallazgos obtenidos. 

La hipótesis central de este estudio sostiene que existe una relación de cointegración significativa 
entre el turismo comunitario y la agricultura agroecológica, en la que ambas actividades presentan 
mecanismos de equilibrio de largo plazo y respuesta dinámica a factores estructurales y ambientales.

2. Metodología 

2.1. Diseño y lugar de estudio 
El diseño de esta investigación adoptó un enfoque cuantitativo y longitudinal, con alcance correlacional 

explicativo, el cual resulta apropiado para examinar la relación a largo plazo entre el turismo comunitario 
y la agricultura agroecológica en la región Amazónica ecuatoriana. Para el análisis de esta relación se 
empleó el método de cointegración, seguido de la metodología desarrollada por Johansen (1991). Este 
enfoque metodológico permitió identificar vínculos estructurales y dinámicos entre ambas actividades 
a lo largo del tiempo y determinar la existencia de relaciones de equilibrio a largo plazo (Cáceres et 
al., 2024). 

La selección del método de cointegración de Johansen se fundamenta en su capacidad para manejar 
múltiples variables no estacionarias y detectar múltiples relaciones de cointegración simultáneamente, lo 
cual es particularmente relevante en sistemas económicos complejos como el analizado (Catalán, 2021). 
Adicionalmente, este método permite la estimación de un modelo de corrección de errores vectoriales 
(VECM), proporcionando la información sobre la velocidad de ajuste hacia el equilibrio a largo plazo 
(Cancino, 2021).

El periodo de estudio abarcó desde el año 2010 hasta 2023, utilizando datos recopilados en intervalos 
trimestrales que totalizaron 56 observaciones por variable. Este marco temporal fue seleccionado para 
capturar tendencias y fluctuaciones estacionales que reflejen los efectos sostenibles y las dinámicas 
de estas actividades. La extensión temporal de 14 años permite cumplir con los requisitos mínimos 
para análisis de cointegración, que sugieren al menos 50 observaciones para obtener resultados 
estadísticamente robustos (Salinas et al., 2025).

Este estudio se llevó a cabo en las provincias amazónicas de Orellana y Sucumbíos, ubicadas 
geográficamente entre las coordenadas 0°27´0´´S y 76°59´0´´y 0°5´0´´N y 76°52´0´´O respectivamente. 
Estas provincias fueron seleccionadas por ser consideradas como áreas estratégicas ricas en recursos 
naturales y por desarrollar activamente programas de turismo comunitario y agroecología, lo que las 
convierte en ideales para un análisis profundo de la integración entre estos sectores. Esta elección 
metodológica se alinea con los criterios de selección propuestos en estudios similares realizados por 
Mora et al. (2019) y responden a los principios de muestreo territorial para estudios en ecosistemas 
amazónicos establecidos por (Prieto, 2021). 

Para garantizar la validez externa de los resultados, la selección de estas provincias también consideró 
criterios de homogeneidad ecológica y sociocultural, así como la presencia consolidada de organizaciones 
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comunitarias con experiencia en turismo comunitario y prácticas agroecológicas certificadas ( Huillca 
y Miranda, 2024).

2.2. Población y muestra
La población objetivo estuvo conformada por comunidades indígenas de la región Amazónica 

ecuatoriana que implementan simultáneamente turismo comunitario y agricultura agroecológica. El 
marco muestral se construyó a partir del Registro Nacional de Turismo Comunitario del Ministerio de 
Turismo del Ecuador y del Catastro de Productores Agroecológicos del Instituto Nacional de Investigación 
Agropecuaria (INIAP) (MINTUR, 2024; INIAP, 2023).

La metodología de muestreo probabilística estratificada por provincia, aplicando posteriormente un 
muestreo sistemático aleatorio en cada estrato, de modo que cada región geográfica y contexto cultural 
recibiera una representación equitativa en la muestra. El cálculo del tamaño muestral se realizó aplicando 
la fórmula para poblaciones finitas, considerando un nivel de confianza del 95%, un margen de error 
del ±5% y una proporción esperada del 50% para maximizar el tamaño muestral (Roco et al., 2021).

Siguiendo estos criterios estadísticos, se seleccionaron 180 emprendimientos de turismo comunitario 
y 240 unidades de producción agrícola agroecológica, totalizando 390 unidades de análisis. Este tamaño 
muestral supera el mínimo requerido para análisis multivariados complejos, el cual se estima en 200 
observaciones para garantizar validez estadística con niveles adecuados de potencia y control de error 
Tipo I López H (2024). 

Los criterios de inclusión establecidos fueron: (a) comunidades con al menos tres años de experiencia 
en turismo comunitario, (b) implementación de prácticas agroecológicas certificadas o en proceso de 
certificación, (c) disponibilidad de registros económicos y productivos consistentes, y (d) consentimiento 
informado para participar en el estudio (Cabanilla, 2018).

En esta metodología se fundamenta en los principios y recomendaciones de Mansur et al. (2017), 
quienes proponen estrategias de muestreo específico para estudios en la Amazonía, garantizando 
la representatividad y la viabilidad de las prácticas socioeconómicas regionales. Adicionalmente, se 
consideran las directrices metodológicas para investigación participativa en comunidades indígenas 
establecidas por Shrestha et al. (2025) y los protocolos éticos para investigaciones en territorios 
ancestrales definidos por Castillo et al. (2016). 

2.3. Instrumento de recolección de datos
Para la recolección sistemática de información, se desarrolló un sistema de instrumentos múltiples que 

incluyo: encuestas estructuradas, entrevistas semiestructuradas, registros económicos estandarizados 
y fichas de observación directa. Este enfoque metodológico mixto permitió triangular la información y 
aumentar la validez y confiabilidad de los datos recopilados (Saras , 2023). 

Las encuestas estructuradas fueron diseñadas siguiendo las escalas válidas de medición de sostenibilidad 
turística López (2024) y los indicadores de transición ecológica propuesta por (Altieri y Nicholls , 2005). 
Los instrumentos fueron sometidos a validación de contenido por un panel de cinco expertos en turismo 
sustentable y agroecología, y posteriormente se realizó una prueba piloto con 30 unidades de análisis 
para evaluar la confiabilidad de alfa de Cronbach >0.85 (Reyes y Patlán, 2024). 

Dentro del análisis referente a los factores que influyen en el turismo comunitario y a la agricultura 
agroecológica en la región Amazónica ecuatoriana de las provincias de Orellana y Sucumbíos, se 
identificaron variables dependientes, independientes y de control, las cuales desempeñan un papel 
fundamental en la modelización y comprensión de sostenibilidad y el desarrollo turístico en el contexto 
agrícola. 

2.4. Definición operacional de las variables
Las variables de estudio se operacionalizaron siguiendo los criterios de medición establecidos en 

la literatura especializada y considerando las particularidades del contexto amazónico ecuatoriano. 
Entre las variables dependientes, se consideraron los ingresos del turismo comunitario, los cuales 

midieron el impacto económico generado por esta actividad en las provincias amazónicas expresados en 
dólares americanos por trimestre y ajustados por inflación utilizado el índice de precios al Consumidor 
del Banco Central del Ecuador (BCE, 2025). Adicionalmente, se incluyeron indicadores de sostenibilidad 
económica como la diversificación de ingresos y la distribución equitativa de beneficios dentro de las 
comunidades ( Huillca y Miranda, 2024).
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Las variables independientes incluyeron la superficie cultivada bajo prácticas agroecológicas, medida en 
hectáreas y certificada según estándares del Sistema de Garantía Participativa del Ecuador, y la demanda 
turística, medida a través del número de visitantes registrado mensualmente en los emprendimientos 
comunitarios. Se incorporaron también variables relacionadas con la calidad de los servicios turísticos, 
medida a través del índice de satisfacción del visitante, y la productividad agroecológica expresadas en 
términos de rendimiento por hectárea y diversidad de cultivos (Vizuete et al., 2023).

Las variables de control incluyeron la estacionalidad, operacionalizada mediante factores ambientales 
como precipitación y temperatura obtenidas de las estaciones meteorológicas del INAMHI, y del desarrollo 
económico local, medido en términos de Producto Interno Bruto per cápita provincial e índices de pobreza 
por necesidades básicas insatisfechas (INEC, 2025). 

Se incorporaron además variables de control adicionales consideradas críticas en la literatura: (a) 
capital social comunitario, medido a través del Índice de Cohesión Social Comunitaria Pedroni (2002), 
y (b) capacidad institucional, evaluada mediante indicadores de gobernanza local y participación 
comunitaria Gurgel et al. (2022), y (c) accesibilidad territorial, medida en términos de distancia a 
centros urbanos y calidad de infraestructura vial (Cherian y Natarajamurthy, 2024). 

Esta clasificación y operacionalización permitió evaluar las relaciones estructurales y dinámicas 
entre las variables, identificando los mecanismos de ajuste hacia el equilibrio mediante modelos 
de cointegración y corrección de errores. La selección y definición de variables se fundamentó en la 
metodología establecida por Pedroni (2002) para análisis de cointegración en paneles heterogéneos y 
en los marcos conceptuales de evaluación de sostenibilidad en turismo comunitario desarrollados por 
(Aguirre y Mestanza, 2022). 

2.5. Análisis de los datos 
El análisis estadístico se realizó mediante un enfoque de cointegración multivariada, el cual permitió 

evaluar la relación a largo plazo entre el turismo comunitario y las prácticas agroecológicas en la región 
Amazónica ecuatoriana bajo estudio. El protocolo de análisis siguió una secuencia metodológica rigurosa 
establecida en cinco etapas principales (Laurente y Machaca , 2019). 

En la primera etapa, se realizó un análisis exploratorio de datos. Se realizó un análisis descriptivo 
exhaustivo incluyendo medidas de tendencia central, dispersión y distribución. Se evalúa la presencia 
de valores atípicos mediante el método de Tukey y se aplicaron transformaciones logarítmicas cuando 
fue necesario para estabilizar la varianza (Sánchez y García, 2025).

Dentro de la segunda etapa, se realizaron pruebas de estacionalidad. Inicialmente, se aplicaron pruebas 
de estacionariedad como la prueba de Dickey‑Fuller Aumentada (ADF) y la prueba de Kwiatkowski
‑Phillips‑Schmidt‑Shin (KPSS), con la finalidad de verificar la presencia de raíces unitarias y determinar 
el orden de integración de cada serie temporal. Se complemento el análisis con pruebas de cambio 
estructural de Perron (1999) para detectar posibles quiebres en las series que pudieran afectar los 
resultados de cointegración. 

La tercera etapa, es el análisis de cointegración. Posteriormente, se empleó la prueba de Johansen 
y Juselius (1990) con la finalidad de identificar la existencia y el numero de vectores de cointegración 
de largo plazo. Se estimaron tanto el modelo de máxima verosimilitud con tendencia restringida como 
el modelo sin restricciones, evaluando los estadísticos de traza y de máximo valor propio (Chanquey 
et al., 2021). 

La cuarta etapa, se realizó la estimación del modelo VECM. Confirmada la existencia de cointegración, 
se estimó un modelo de VECM (Vector Error Correction Model), que permitió analizar el ajuste dinámico 
de las variables hacia el equilibrio a largo plazo y estimar los coeficientes de velocidad de ajuste (Salinas 
et al., 2025). Se evaluó la estabilidad del modelo mediante análisis de las raíces características y se 
realizaron las pruebas de exclusión de variables para confirmar la significancia de cada variable en 
el sistema. 

La quinta etapa, fue el diagnóstico del modelo. Finalmente se evalúo la calidad del ajuste mediante el 
análisis de residuos aplicando pruebas de autocorrelación de Ljung � Box, heterocedasticidad de White 
y normalidad de Jarque‑Bera, garantizando así la validez y robustez del modelo estimado (Batchelor 
et al., 2007).

Para complementar el análisis principal, se implementaron técnicas adicionales de robustez incluyendo: 
(a) análisis de cointegración con cambios estructurales mediante el método Gregory‑ Hansen (1996), (b) 
estimación de modelos ARDL (Autoregressive Distributed Lag), como método alternativo de cointegración 
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(Laurente y Machaca , 2019), y (c) análisis de funciones de impulso‑respuesta para evaluar la dinámica 
temporal de los shocks entre variables (Shrestha et al., 2025). 

Todos los análisis estadísticos se ejecutaron empleando el software RStudio versión 4.4.e complementando 
con los paquetes especializados “urca” para pruebas de cointegración, “vars” para modelos VAR/VECM, 
y “tsDyn” para análisis de series temporales no lineales. La metodología empleada sigue las mejores 
prácticas establecidas por (Wooldrigde, 2018), para análisis econométrico en el contexto Latinoamericano 
y las directrices metodológicas para estudios de cointegración en sistemas económicos complejos 
propuestos por (Maldonado et al., 2020). 

3. Resultados 

Los resultados de los análisis de estacionalidad mediante la prueba de Dickey�Fuller Aumentada 
(ADF) se presenta en al Tabla 1. Los hallazgos revelan comportamientos diferentes de estacionariedad 
entre las variables analizadas. Las variables de agricultura agroecológica (A), desarrollo económico 
(D) y factores ambientales (F), resultaron estacionarias, dado que sus valores p son menores a 0.05 
(p<0.05), lo cual señala que mantiene una media y varianza constantes en el tiempo, cumpliendo con 
los supuestos de estacionariedad débil requeridos para el análisis econométrico (Novales, 2011). 

En contraste, las variables turismo comunitario (T), estacionalidad (S), y demanda turística (D_T) 
presentaron valores p superiores a 0.05 (p>0.05), indicando la presencia de raíces unitarias y, por tanto, 
un comportamiento no estacionario. Esta característica sugiere la existencia de tendencias estocásticas 
o patrones temporales persistentes en estas series, lo cual es consistente con la naturaleza evolutiva 
de los sistemas turísticos comunitarios que tienden a mostrar crecimiento y desarrollo progresivo a 
largo tiempo (Barros et al., 2024). 

Tabla 1: Resultados de la prueba de Dickey – Fuller Aumentada.

Variable  Dicker. Fuller Valor. P Resultado 

T (Turismo comunitario) ‑2.8141 0.2564 No estacionario

A (Agricultura 
agroecológica) ‑4.1473 0.0153 Estacionaria 

S (Estacionalidad) ‑3.2586 0.0938 No estacionario

D (Desarrollo económico) ‑3.6488 0.0433 Estacionaria 

D_T (Demanda turística) ‑1.8802 0.6198 No estacionario

F (Factores ambientales) ‑3.8512 0.0279 Estacionaria 

La presencia de variables con diferentes ordenes de integración [I(0) e I(1)] justifica la aplicación 
del método de cointegración de Johansen, ya que permite identificar relaciones de equilibrio de largo 
plazo entre variables no estacionarias (Rodríguez et al., 2013). Esta característica es particularmente 
relevante en sistemas económicos complejos como el analizado, donde las actividades económicas pueden 
mostrar patrones de crecimiento divergentes en el corto plazo, pero convergentes equilibrios de largo 
plazo (Azwindini, 2024). 

Por otro lado, el análisis de autocorrelación mediante la prueba de Ljung‑Box (Tabla 2) evaluó la 
dependencia temporal de los residuos, aspecto crítico para la validez de las inferencias estadísticas. 
Los resultados indican que las variables de turismo comunitario (T), agricultura agroecológica (A), 
estacionalidad (S), desarrollo económico (D), y demanda turística (D_T) presentan p valores superiores al 
nivel de significancia convencional (α=0.05), lo cual confirma la ausencia de autocorrelación significativa 
en los residuos y valida la especificación del modelo.

Sin embargo, las variables factores ambientales (F) exhibe una autocorrelación significativa con un 
(p=‑0.0000), evidenciando una dependencia temporal sustancial en esta variable. Esta característica 
sugiere que los factores ambientales siguen patrones estacionales o cíclicos marcados, lo cual es 
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consistente con la literatura sobre viabilidad climática en ecosistemas amazónicos, dónde los patrones 
de precipitación y temperatura muestra alta persistencia temporal (Vizuete et al., 2023).. 

Tabla 2: Resultados de la prueba de autocorrección de Ljung‑Box.

Variable Estadístico P‑valor Interpretación

T (Turismo comunitario) 18.6259 0.0980 Sin autocorrelación 
significativa

A (Agricultura agroecológica) 9.5212 0.6579 Sin autocorrelación 
significativa

S (Estacionalidad) 14.4701 0.2717 Sin autocorrelación 
significativa

D (Desarrollo económico) 12.5744 0.4007 Sin autocorrelación 
significativa

D_T (Demanda turística) 10.1669 0.6013 Sin autocorrelación 
significativa

F (Factores ambientales) 26.9011 0.0000 Autocorrelación 
significativa

Dentro de la evaluación de la normalidad de los residuos, se realizó la prueba de Jarque ‑Bera 
(Tabla 3) evalúo el cumplimiento del supuesto de normalidad de la distribución de los residuos, aspecto 
fundamental para la validez de las inferencias estadísticas en modelos de cointegración. Los resultados 
son satisfactorios, ya que todas las variables presentan un p‑valor superior al 0.05 confirmando que no 
se puede rechazar la hipótesis nula de normalidad al nivel de significancia del 5%. 

Esta confirmación indica que los estimadores del modelo son consistentes y eficientes bajo el supuesto 
de normalidad asíntota, validando la aplicación de técnicas de inferencia estadística convencionales. 
La normalidad de los residuos es particularmente importante en el contexto del modelo VECM, ya que 
garantiza la validez de las pruebas de hipótesis y los intervalos de confianza calculados. 

Tabla 3: Resultados de la prueba de normalidad de Jarque ‑ Bera

Variable Estadístico P‑valor Distribuciones 

T (Turismo comunitario) 0.2000 0.9049 Normal

A (Agricultura agroecológica) 1.2838 0.5263 Normal

S (Estacionalidad) 2.1437 0.3424 Normal

D (Desarrollo económico) 1.1871 0.5524 Normal

D_T (Demanda turística) 1.2876 0.5253 Normal

F (Factores ambientales) 1.1883 0.5520 Normal

Los resultados del modelo VECM (Tabla 4) proporcionan evidencia robusta sobre la existencia de 
relaciones de equilibrio a largo plazo entre las variables del sistema económico analizado. El análisis 
revela la presencia de dos vectores de cointegración estadísticamente significativos, lo cual indica la 
existencia de dos relaciones de equilibrio de largo plazo independientes entre las variables del sistema. 

El turismo comunitario exhibe coeficientes de ajuste de magnitud considerable (‑1.766 en el primer 
vector y 1.2611 en el segundo vector de cointegración), lo cual sugiere que esta variable desempeña 
un papel central en los mecanismos de ajuste hacia el equilibrio de largo plazo. La magnitud y signos 
opuestos de estos coeficientes indican que el turismo comunitario actúa como variable de ajuste principal, 
respondiendo activamente a desafíos del equilibrio en ambas relaciones de cointegración. 
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La agricultura agroecológica presenta una relación de equilibrio moderada, con coeficientes de 
0.1461 y ‑0.8331 respectivamente. La diferencia en magnitud entre ambos coeficientes sugiere que la 
agricultura agroecológica contribuye de manera diferenciada a cada relación de equilibrio, de forma 
débil en la primera relación (0.1461) y de manera más sustancial en la segunda (‑0.8331). Esta asimetría 
podría reflejar la existencia de diferentes canales de transmisión entre ambas actividades económicas.

Las variables de desarrollo económico y demanda turística muestran coeficientes de ajuste de menor 
magnitud, indicando ajustes más graduales hacia el equilibrio de largo plazo. Esta característica es 
consistente con la naturaleza de las variables, que tienden a mostrar mayor inercia en sus procesos de 
ajuste debido a factores estructurales e institucionales. 

Tabla 4: Coeficientes de ajuste del modelo VECM

Variable Valor de
cointegración 1

Valor de
cointegración 2

Velocidad de 
ajuste

Significancia 
estadística

T (Turismo comunitario) ‑1.0766 *** 1.2611*** Alta P<0.01

A (Agricultura 
agroecológica) 0.1461 * ‑0.8331*** Moderada alta P<0.05; p<0.01

S (Estacionalidad) 0.0004 0.0003 Muy baja No significativo

D (Desarrollo económico) ‑0.0795** ‑0.4758*** Baja moderada P<0.05; p<0.01

D_T (Demanda turística) ‑0.0091 ‑0.2299** Baja No sig.; p<0.01

F (Factores ambientales) 0.0007 ‑0.0005 Muy baja No significativo

***p<0.01; * p<0.05; p<0.10

Los resultados obtenidos proporcionan evidencia empírica robusta sobre la existencia de una relación 
de equilibrio a largo plazo entre el turismo comunitario y la agricultura agroecológica en la región 
amazónica ecuatoriana. Esta relación de cointegración sugiere que, a pesar de posibles divergencias 
en el corto plazo, ambas actividades económicas tienden a moverse conjuntamente hacia un equilibrio 
común en el largo plazo, validando la hipótesis de complementariedad económica entre estas actividades. 

La magnitud significativa de los coeficientes de ajuste del turismo comunitario indica que esta 
actividad actúa como el principal mecanismo de equilibrio del sistema, sugiriendo mayor flexibilidad y 
capacidad de respuesta a choques económicos. Esta característica es consistente con la literatura sobre 
turismo rural, que destaca la mayor elasticidad de la demanda turística comparada con actividades 
agrícolas tradicionales (Escobar et al., 2022).

Los factores ambientales, aunque muestran coeficientes de ajustes pequeños en el modelo VECM, 
presentan una dinámica temporal significativa que debe considerarse en la planificación territorial. La 
persistencia temporal observada en esta variable sugiere que los choques ambientales (ambientales, 
estacionales) tienen efectos duraderos sobre el sistema económico analizado, lo cual es consistente con 
la literatura sobre vulnerabilidad climática en ecosistemas amazónicos (Vizuete et al., 2024).

4. Discusión

Los resultados obtenidos en este trabajo investigativo permitieron identificar aspectos importantes de 
las percepciones que tiene la población agricultura y turistas sobre la dinámica del turismo comunitario 
y las prácticas agrícolas agroecológicas en la región amazónica ecuatoriana. En primer término, la 
cointegración de variables predice la existencia de relaciones a largo plazo entre las variables estudiadas, 
lo cual tiene incumbencia directa con las políticas públicas, así como para las estrategias de desarrollo 
sostenible y resiliente en la región. 

En este contexto, el análisis de estacionalidad y de sostenibilidad evidenció que la agricultura 
agroecológica (A) mantiene un comportamiento estable (p=0.0153), reflejando una adaptación coherente 
con los ciclos naturales del entorno amazónico Huatuco y Robles (2025), quienes encontraron patrones 
similares en sistemas agroecológicos Amazónicas. Esta estacionalidad en los sistemas agroecológicos 
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puede explicarse por la sincronización de las prácticas agrícolas con los ciclos naturales de la Amazonía, 
lo cual es fundamental para mantener la biodiversidad funcional y los servicios ecosistémicos (Altieri 
y Nicholls , 2005).

Por otra parte, la no estacionalidad del Turismo comunitario (T) con un (p= 0.2564) sugiere una 
dinámica evolutiva. Estos resultados son consistentes con lo aportado por Dai y Chen (2025) sobre el 
impacto de las experiencias de alojamiento en casas de familias comunitarias. La naturaleza no estacional 
del turismo comunitario refleja la capacidad adaptativa de las comunidades locales para diversificar 
sus actividades económicas más allá de los patrones estacionales tradicionales, aspectos que han sido 
documentado como una estrategia de resiliencia socioeconómica (Gurgel et al., 2022).

En relación con la integración económica y ambiental, el coeficiente de cointegración del modelo 
VECM mostró una relación significativa entre las variables estudiadas. El turismo comunitario presentó 
coeficiente de ‑1.0766 y 1.2611. Estos resultados respaldan la teoría de integración económica ambiental 
propuesta por Tasbirul et al. (2024). Los coeficientes negativos y positivos indican una relación de equilibrio 
a largo plazo con mecanismos de corrección de errores, sugiriendo que las desviaciones del equilibrio 
son corregidas gradualmente (López et al., 2024). Esta integración se fortalece con la estacionalidad del 
Desarrollo económico (D) con un (p=0.0279) resultados que coinciden con los observados en el estudio 
de (Maulida et al., 2024).

Respecto a los factores ambientales y la sostenibilidad, la modelación econométrica estimo la existencia 
de significancia en la autocorrelación en los Factores ambientales (F), alcanzado un (p<0.001). Este 
valor refleja una estabilidad ecológica, valores que son concordantes con los reportados por (Chanquey 
et al., 2021) investigación que hace énfasis a la resiliencia de los sistemas socio ecológicos. 

Hay que resaltar que el turismo comunitario tiene una relación directa con aspectos económicos 
y de sostenibilidad, esta evaluación alcanzó una estacionalidad con un (p=0.0279) indicando una 
estacionalidad en el crecimiento económico local. Este valor refleja una estabilidad ecológica, concordante 
con los estudios reportados por Dai y Chen (2025), investigación que enfatiza la resiliencia de los 
sistemas socioecológicos. La alta significancia estadística de los factores ambientales sugiere que estos 
constituyen el fundamento sobre del cual se desarrollan tanto las actividades agroecológicas como el 
turismo comunitario, actuando como variables de control que determinan la sostenibilidad a largo plazo 
del sistema (Altieri y Nicholls , 2005). 

Es importante resaltar que el turismo comunitario tiene una relación directa con aspectos económicos y 
de sostenibilidad. Esta evaluación alcanzó una estacionalidad con un (p=0.0279) indicando estacionalidad 
en el crecimiento económico local. Este resultado es concordante con los estudios realizados por Cherian 
y Natarajamurthy (2024), que indican patrones de crecimiento económico estable en comunidades que 
integran la agricultura agroecológica y el turismo. 

La estacionalidad económica puede interpretarse como una ventaja competitiva, ya que permite a 
las comunidades planificar sus actividades productivas de manera complementaria, optimizando el 
uso de recurso humano y naturales durante diferentes periodos del año (Maldonado et al., 2020). Por 
tanto, la relación entre el desarrollo económico y los factores ambientales alcanzan un coeficiente de 
(‑0.4758). Este valor sugiere la necesidad de aplicar un balance cuidadoso, como lo señala (Cherian y 
Natarajamurthy, 2024). 

Vale la pena destacar la relación entre la demanda turística y su adaptabilidad. Dentro de los 
análisis econométricos se obtuvo una, no estacionalidad en la demanda turística (D_T), lo cual refleja 
la dinámica existente en el sector turístico. Estos resultados coinciden con los estudios de Shrestha et 
al. (2025) sobre la volatilidad del turismo comunitario. Sin embargo, la normalidad en su distribución 
(Jarque – Bera p=0.5253) sugiere patrones predecibles que, según Countess et al. (2025), pueden 
contribuir a una mejor planificación estratégica en esta variable. La no estacionalidad de la demanda 
turística, paradójicamente, puede representar una fortaleza del turismo comunitario, ya que sugiere 
una demanda más estable y menos dependiente de factores estacionales externos, lo cual es crucial 
para la planificación financiera y operativa de las comunidades (Batchelor et al., 2007). 

En cuanto a las consideraciones de las políticas públicas, la normalidad en la distribución de todas 
las variables (test de Jarque – Bera) sugiere que los modelos predictivos tendrán confiabilidad para la 
planificación de las políticas públicas en las provincias Sucumbíos y Orellana. Este hallazgo es relevante 
considerando las observaciones que hace Gurgel et al. (2022) sobre la importancia de los datos confiables 
en la formulación y sistematización de las políticas públicas para alcanzar la resiliencia dentro del 
desarrollo sostenible. La normalidad de los datos implica que los instrumentos de política pueden ser 
diseñados con mayor precisión, permitiendo intervenciones más efectivas y eficientes en el desarrollo 
territorial (Olmos et al., 2025).
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Desde otra perspectiva, este estudio tuvo una limitación la naturaleza temporal de los datos recolectados, 
razón por la cual se observó la no estacionalidad de las variables como el Turismo comunitario (T) y 
la Demanda Turística (D_T). Este fenómeno se puede atribuir a los distintos cambios estructurales no 
considerados en el periodo de estudio. Además, el alcance geográfico constituye otra limitante, pues la 
investigación se centró en dos de las seis provincias amazónicas del Ecuador, lo que, aunque presenta 
un estudio valioso, podría limitar la generalización de los resultados a las demás provincias amazónicas, 
las cuales cuentan con distintos contextos ambientales y socioeconómicos. Es fundamental reconocer que 
la heterogeneidad espacial y temporal de los sistemas socioecológicos amazónicos requieren enfoques 
metodológicos que capturen esta complejidad (Shrestha et al., 2025).

En este contexto, se plantean investigaciones futuras en esta línea de investigación. Desde el aspecto 
metodológico, se podrían incorporar análisis espaciales para examinar patrones geográficos relacionados 
con el turismo comunitario y la agricultura agroecológica, mediante la utilización de los Sistemas de 
Información Geográfica (SIG). También se podría considerar el enfoque participativo, donde se integre 
a la población para que contribuya con sus conocimientos ancestrales. 

Adicionalmente, se sugiere la implementación de estudios longitudinales que permitan capturar la 
dinámica temporal de estos sistemas, así como el desarrollo de indicadores compuestos que integren 
las dimensiones sociales, económica y ambientales de manera más holística (Mora et al., 2019). La 
importancia de metodologías mixtas que combinen análisis cuantitativos con enfoques etnográficos 
podría proporcionar una comprensión más profunda de los mecanismos causales que subyacen en las 
relaciones identificadas (Wooldrigde, 2018).

Finalmente, es crucial reconocer que la integración exitosa entre turismo comunitario y la agricultura 
agroecológica en la amazonia ecuatoriana requiere de un marco institucional sólido que facilite la 
gobernanza colaborativa, el intercambio de conocimientos y la distribución equitativa de beneficios. 
Los resultados de este estudio contribuyen al cuerpo de conocimientos sobre desarrollo sostenible en 
territorios amazónicos, proporcionando evidencia empírica que puedan orientar tanto la formulación 
de políticas públicas como estrategias de intervención comunitaria (Enriquez et al., 2023; Huatuco y 
Robles, 2025). 

5. Conclusiones

El presente trabajo de investigación permitió identificar y analizar las relaciones a largo plazo 
las variables de turismo comunitario y la agricultura agroecológica en las provincias del norte de la 
Amazonia ecuatoriana (Orellana y Sucumbíos), las principales conclusiones revelan: 

Del estudio evidencian una relación significativa y estable a largo plazo entre las actividades del 
turismo comunitario y la agricultura agroecológica, indicando que ambas actividades pueden coexistir 
y fortalecerse mutuamente. Esta complementariedad contribuye al desarrollo socioeconómico sostenible 
en la región amazónica, validad por los mecanismos de equilibrio detectados. 

En cuanto al impacto económico y ambiental, las actividades del turismo comunitario demostraron tener 
un efecto positivo en la generación de recursos económicos sin comprometer los recursos ecosistémicos. 
Por su parte, las actividades de agricultura agroecológica contribuyen a garantizar la seguridad 
alimentaria mientras conservan el ambiente en condiciones óptimas, fortaleciendo así la resiliencia de 
las comunidades locales. Esta complementariedad evidencia que es posible generar valor económico 
mediante la conservación del capital natural, confirmando la viabilidad de modelos de desarrollo que 
integren productividad y sostenibilidad ambiental.

Además, los factores ambientales desempeñan un papel fundamental en la dinámica de todas las 
actividades estudiadas. La modelación econométrica reveló la existencia de significancia estadística 
en la autocorrelación de estos factores, de lo cual se deduce la existencia de una estabilidad ecológica 
que se debe considerarse para la planificación y gestión de proyectos de desarrollo comunitario. La 
alta significancia (p<0.001) indica que los factores ambientales actúan como variables de control que 
determinan la capacidad de carga del territorio para sostener ambas actividades productivas de manera 
sostenible. 

Respecto a la normalidad de los datos, esta establece la existencia de una distribución normal de las 
variables, lo que consideran que los modelos predictivos utilizados son confiables para la planificación 
de las políticas públicas. No obstante, la no estacionalidad de algunas variables (turismo comunitario y 
demanda turística) sugiere la necesidad de realizar ajustes en futuros análisis para considerar cambios 
estructurales no contemplados en el periodo de estudio. La normalidad de los datos proporciona robustez 
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estadística a los hallazgos, mientras que la no estacionalidad observada puede indicar la presencia de 
dinámicas complejas que requieren metodologías econométricas más sofisticadas. 

Por tanto, es importante reconocer que una de las limitaciones consistió en haber centrado este 
estudio en únicamente dos provincias de las seis que conforman la región amazónica, lo que limita la 
generalización de los resultados. No obstante, dada la similitud ecológica y socioeconómica de otras 
provincias amazónicas y regiones latinoamericanas, los resultados pueden ser útiles como referencia 
comparativa en contextos afines. En consecuencia, se recomienda realizar futuras investigaciones que 
incorporen análisis espaciales y enfoques participativos integrando el conocimiento ancestral de las 
comunidades locales. Esto permitirá obtener una visión más completa y representativa del sistema 
socioecológico amazónico.

Esta investigación aporta evidencia empírica sobre la viabilidad de modelos de desarrollo que 
integren conservación y actividades productivas en contextos amazónicos. Los hallazgos contribuyen al 
debate sobre alternativas de desarrollo en territorios indígenas y rurales, demostrando que es posible 
generar bienestar socioeconómico mediante le fortalecimiento de prácticas productivas culturalmente 
apropiadas y ambientalmente sostenible.

Finalmente, los resultados amplían la comprensión sobre la aplicabilidad de la teoría de cointegración 
con el análisis de sistemas territoriales complejos, abriendo nuevas líneas de investigación en econometría 
aplicada a estudios socioambientales y proporcionando herramientas metodológicas para el análisis 
de sistemas socioecológicos en regiones de alta biodiversidad. Estos hallazgos refuerzan postulados 
teóricos sobre la complementariedad económica entre sectores rurales y permiten contrastar resultados 
con investigaciones en territorios amazónicos de Perú, Bolivia y Colombia, ampliando así el alcance 
comparativo del estudio. 
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